14 Kurbelwelle und Pleuel

14.1 Ausbau

@ /\\Vor Ausbau der Lagerschalen Pleuellager-
und Kurbelwellenlagerspiel messen (siehe folgen-
des Kapitel).

® Kurbelwelle und Pleuel samt Steuerkette von
Hand entnehmen.

® /. AufVerbleib der Hauptlagerschalen achten.
® Einbaulage der Pleuel und der Pleuel-Lager-
deckel kennzeichnen, damit sie spater wieder in
urspriinglicher Lage eingebaut werden kénnen.
® Pleuelschrauben abwechselnd schrittweise
l6sen und Pleuel abnehmen.

® Lagerschalen (Kurbelwelle und Pleuel) nach
Vermessen mit kleinem Schraubendreher aushe-
beln.

14.2 Prifen und Vermessen

[ ] Lagerschalen, Ketten und Zahnrader auf
Beschadigung und Ubermassigen Verschleiss un-
tersuchen.

® 7 Seitenspiel der Kurbelwelle im Motor-
geh&use prifen. Mit Flihlerlehre zwischen Kurbel-
wange und Hauptlager Spiel erfiihlen (Bild 242).
Sollwert: 0,05 mm - 0,20 mm; Verschleissgrenze:
0,40 mm. Falls Verschleissgrenze erreicht, muss
Motorgehduse gewechselt werden.

® L7 Kurbelwelle in Prismenblécken auf dus-
sere Lagerzapfen auflegen und mit Messuhr an
Hauptlagerzapfen Schlag messen. Verschleiss-
grenze 0,05 mm Gesamtanzeige.

@ Pleuellager-Spiel von Hand durch Hoch-
und Runterdriicken der Pleuel erfihlen. Es darf
kein Knacken splrbar sein und nur eine minimale
Ausweichung beim Hin- und Herdriicken. Diese
Messmethode setzt allerdings gewisse Erfahrung
voraus.

Kurbelwellen-Lagerspiel

® Mit «Plastigage» (im gut sortierten Werkzeug-
handel erhaltlich) Lagerspiel bei in obere Kurbel-
gehdusehélfte eingelegter Kurbelwelle feststellen.
® Ol an Lagerzapfen und Lagerschalen abwi-
schen und Mess-Streifen Uber ganze Breite paral-
lel zur Kurbelwelle auflegen.

® /\ Kurbelwelle darf jetzt nicht mehr gedreht
werden!

® Untere Kurbelgehdusehélfte aufsetzen und
Schrauben in der in Bild 239 angegebenen Rei-
henfolge anziehen (8 mm-Schrauben mit 31 Nm,
6 mm-Schrauben mit 12 Nm).

® Schrauben wieder lésen und untere Gehégu-
sehélfte abnehmen.

® U7 Mit Plastigage-Skala Breite des Mess-
Streifens bestimmen und so Lagerspiel feststellen
(Bild 243). Sollmass 0,014 - 0,038 mm; Ver-
schleissgrenze 0,07 mm.

Pleuel-Lagerspiel

® Lagerspiel der Pleuellager wie Kurbelwellen-
lager mit Plastigage PG-1 einzeln messen.

@® Pleuel so an Kurbelwelle anbringen, dass sie
in urspringlicher Einbaulage montiert werden.
Darauf achten, dass Buchstabenhélften an Pleu-
elstange und Lagerdeckel perfekt zueinander
passen (Bild 244).

® MoS,-Fett auf Gewinde @ (Bild 245) auftra-
gen. Mess-Streifen einlegen und Lagerdeckel
aufsetzen. Pleuelstangen nicht mehr drehen, bis
Lagerdeckel abgenommen sind!

Bild 242
Kurbelwellen-Axialspiel
messen

1 hier messen

Bild 243
Hauptlagerspiel messen
A Messstreifen

B Lagerzapfen

Bild 244

Pleuelstange

1 Gewichtsmarkierung

2 Durchmessermarkierung
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Bild 245

Pleuel

1 Lagerschalgn

2 Gewinde

3 Befestigungsmutter

Bild 246
Pleuel-Einbau
1 Markierungen

Bild 247
Pleuslfuss-Lagerspiel messen
A Messstreifen

B Kurbelzapfen

Bild 248
Lagerschale
C Farbmarkierung

Bild 249 .
Hauptlager-Markierungen

® Pleuelfuss-Lagerdeckel und Befesti-
gungsmuttern markieren (Bild 246), damit sie
beim Anziehen um 120 Grad (zwei Ecken an
Sechskantmutter) tber das Anzugsmoment von
24 Nm hinaus angezogen werden kénnen.

® /A Muttern mit vorgeschriebenem Anzugs-
moment anziehen (24 Nm).

@® /A Neue Pleuel nur unter Verwendung neuer
Schrauben und Muttern einbauen (Anzugsmo-
ment 22 Nm).

® Befestigungsmuttern um weitere 120 Grad
anziehen.

@® Muttern wieder ausdrehen und Lagerdeckel
abnehmen.

@® Lagerspiel wie oben beschrieben mit Plasti-
gage-Messstreifen bestimmen (Bild 247).

@® Radialspiel Sollwert 0,031 - 0,059 mm; Ver-
schleissgrenze 0,10 mm.

Auswahl der Kurbelwellen-Lagerschalen

@ /A Lagerschalen im Satz wechseln.

@® Falls gemessenes Spiel zwischen 0,038 und
0,07 mm liegt, Lagerschalen gegen solche mit
blauer Markierung an Stirnseite (Bild 248) tau-
schen.

@ Spiel wie oben beschrieben erneut messen.

@ A Spiel darf Sollwert geringfligig Uberschrei-
ten, jedoch nicht unterschreiten, da sonst Lager
festgehen («fressen») kénnen!

® 7 Falls Grenzwert Uberschritten, Lager-
zapfen-Durchmesser der Kurbelwelle messen.
Sollwert 29,984 - 30,000 mm, Verschleissgrenze
29,96 mm.

@ Falls Grenzwert unterschritten wird, Kurbel-
welle ersetzen.

® Falls Lagerzapfen-Durchmesser Grenzwert
nicht unterschreitet, jedoch mit urspriinglicher
Markierung an Kurbelwelle nicht tGbereinstimmt,
neue Markierung anbringen, bzw. bei Auswahl
neuer Lagerschalen berlcksichtigen.

Gréssenkennzeichnung der
Kurbelwellen-Lagerzapfen (Bild 249)

Keine Markierung ...... 29,984 - 29,994 mm
Markierung «1» . ....... 29,995 - 30,000 mm

® (77 Durchmesser der Gehdusebohrungen
(ohne Lagerschalen) kontrollieren.

® Kurbelgehausehalften leer montieren und un-
tere Gehauseschrauben (Kapitel 13.3) anziehen.

@® Messergebnis mit Gehdusemarkierung (Bild
250) vergleichen.

Grdssenkennzeichnung der
Kurbelwellen-Lagerbohrungen

Markierung «0» ........ 33,000 - 33,008 mm
Keine Markierung ...... 33,009 - 33,016 mm

@® Passende Lagerschalen anhand der Tabelle
in Bild 251 auswahlen.

@® Neue Lagerschalen einsetzen. Kurbelwelle
montieren und Lagerspiel kontrollieren.
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Auswahl der Pleuel-Lagerschalen

® /\ Lagerschalen im Satz wechseln.

@® Falls gemessenes Spiel zwischen 0,059 und
0,10 mm liegt, Lagerschalen gegen solche mit
schwarzer Markierung (Bild 248) tauschen.

® Spiel wie oben beschrieben erneut messen.
Spiel darf Sollwert geringfiigig Uberschreiten, je-
doch nicht unterschreiten, da sonst Lager festge-
hen («fressen») kénnen!

® [ Falls Grenzwert (berschritten, Hub-
zapfen-Durchmesser der Kurbelwelle messen.
Sollwert 29,984 — 30,000 mm, Verschleissgrenze
29,97 mm.
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Markierung der Markierung der Lagereinsatz
Kurbelgehduse- Kurbelwellen- Farbe Talle Nk Lagerzapfen-Nr.
Hauptlagerbohrung | Hauptlagerzapfen

Brath 13034 - 1016 T2

0 1 13034 - 1066 3,4,6

Keine 1 13034 - 1017 1,2,5

Schwarz

0 Keine 13034 - 1065 3,4,6

Keine Keine Blau 13034 - 1018 1,2,5

13034 - 1064 3,4,6

® Falls Grenzwert unterschritten wird, Kurbel-
welle ersetzen.

® Falls Hubzapfen-Durchmesser Grenzwert
nicht unterschreitet, jedoch mit urspringlicher
Markierung an Kurbelwelle nicht Ubereinstimmt,
neue Markierung anbringen, bzw. bei Auswahl
neuer Lagerschalen berlicksichtigen.

Grossenkennzeichnung der
Hubzapfen-Durchmesser (Bild 252)

Keine Markierung ...... 29,984 - 29,994 mm
Markierung «0» . ....... 29,995 - 30,000 mm

® (77 Durchmesser der Pleuelbohrungen
(ohne Lagerschalen) kontrollieren.

® Lagerdeckel an Pleuel montieren (24 Nm)
Gewichtskennzeichnung muss erkennbar sein.

Groéssenkennzeichnung der Pleuelbohrungen

Keine Markierung ...... 33,000 - 33,008 mm
Markierung «0» ........ 33,009 - 33,016 mm

® Passende Lagerschalen anhand der Tabelle
in Bild 253 auswéhlen.

® Neue Lagerschalen einsetzen. Pleuel montie-
ren und Lagerspiel kontrollieren.

Markierung des Markierung des Lagereinsatz
Durchmessers der Kurbelzapfen-
Pleuelfussbohrung durchmessers Farbe Teile-Nummer
Keine 0 Rosa 92028 - 1709
Keine Keine
Braun 92028 - 1494
0 0
0 Keine Schwarz 92028 - 1493

Bild 250
Lagerbohrung-Markierungen

Bild 251
Auswahltabelle der
Hauptlagerschale

Bild 252
Kurbelzapfen-Markierungen

Bild 253
Pleuelfuss-Lagerschalen-
Auswahltabelle
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Bild 254

Pleuelstange

1 Gewichtskennzeichnung
2 Durchmessermarkierung

Bild 255

Untere Kurbelgehiuse-Hilfte
1 Lagerschale ohne Nut

2 Lagerschale mit Nut

Bild 256
Lagerschalen einsetzen
1 Nut-/Nase-Passsung

14.3 Montage

@® Falls Pleuel-Lagerschalen ausgebaut, Scha-
len so einsetzen, dass Nasen in Nute eingreifen
(wie Kurbelwellenlagerschalen - Bild 256).

® MoS,-Fett diinn auf Lagerschalen auftragen.
@® Pleuel so an Kurbelwelle montieren, dass sie
in urspriingliche Lage (gemass der beim Ausbau
gemachten Markierung) eingebaut werden.

® Darauf achten, dass die Buchstabenhalf-
ten an Pleuelstange und Lagerdeckel perfekt zu-
einander passen (Bild 254).

® MoS,-Fett auf Gewinde @ (Bild 245) auftra-
gen. _

® A\ Pleuelfuss-Lagerdeckel und Befesti-
gungsmuttern markieren (Bild 246), damit sie
beim Anziehen um 120 Grad (zwei Ecken an
Sechskantmutter) Uber das Anzugsmoment von
24 Nm hinaus angezogen werden kénnen.

® /A Muttern mit vorgeschriebenem Anzugs-
moment anziehen (24 Nm).

® /\ Neue Pleuel nur unter Verwendung neuer
Schrauben und Muttern einbauen (Anzugsmo-
ment 22 Nm).

® Befestigungsmuttern um weitere 120 Grad
anziehen.

@® Lagerschalen so in Kurbelgehaduse (Bild 255)
einsetzen, dass Lagerschalen mit und ohne Olnut
wie gezeigt verteilt sind.

@ Nasen missen in Nut der Lagerbohrun-
gen greifen (Bild 256).

® MoS,-Fett auftragen.

® Kurbelwelle mit Pleueln samt Steuerkette in
obere Gehadusehéilfte einlegen.

® Getriebe einsetzen und Kurbelgehause-
hélften montieren.




